Dynamika ruchu obrotowego

. Po wlaczeniu pradu topatki wentylatora po 10s osiagnety predkosé 20 rad/s. Oblicz

przyspieszenie topatek wentylatora. Ile obrotéw wykonaty topatki w ciagu tych 10s?
(2 rad/s®, 15.92).

Srednica przedniego kota roweru jest o 4 mniejsza od $rednicy kota tylnego. Predkos¢
katowa kota przedniego jest rowna @y, tylnego - a». Jaka jest predkos¢ liniowa roweru?
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Na walec o masie M = 5 kg i promieniu r = 0.1 m osadzony na poziomej osi, nawinigto
sznur, na ktérego koncu zawieszono cigzarek o masie m = 2 kg. Na jaka odlegto§¢ musi
opuscic sig cigzarek pod wptywem wlasnego cigzaru, aby walec uzyskat predkos¢
obrotowa @w= 20 obr/s? (18.1 m)

Koto o momencie bezwladnosci wzgledem osi przechodzacej przez srodek kota 7=0.16
kgm® wykonuje 240 obrotéw na minute wzgledem osi prostopadtej do plaszczyzny kota i
przechodzacej przez jego srodek. Jaka jest predkos¢ katowa kota, je§li moment sity o
warto$ci 0.93 Nm i zwrocie przeciwnym do wektora predkosci katowej dziata przez 2 s?
O jaki kat obroci sig koto w czasie dziatania tego momentu sity? (13.5 rad/s, 38.6 rad).

Listwe o dtugosci [ = 1 m i zaniedbywalnej masie, lezaca poziomo, podparto na obu
koncach. Na listwie zawieszono 3 odwazniki o masach m; =3 kg, my=2 kg, ms=1kgw
odlegtosciach ri = 0.3 m, r,=0.5 m, 3= 0.9 m od lewego konca. Jaka sita dziata listwa w
punktach swojego podparcia? (28 N, 32 N)

Dwa cigzarki m; = 2 kg i m; = 1 kg potaczono niewazka nicig przerzucona przez ruchomy
blok o masie M = 3 kg. Wyznaczy¢ przyspieszenie cigzarkow, napigcie nici i nacisk na o$
bloku. (2.22 m/s*, 15.6 N, 12.2 N, 27.8 N)

Z jakim przyspieszeniem liniowym bedzie staczaé si¢ bez poslizgu z réwni pochytej o
kacie nachylenia & = 30° : a) cienko$cienna obrecz, b) petna kula, c) powtoka kulista?
(a) 2.5 m/s*, b) 3.57 m/s* ¢ = 3.33 m/s’
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8. Masa m, = 1.15 kg polaczona jest z kula o masie m; = 6.75
kg i promieniu R = 5 cm niewazka nicia nawinigta na kuli
wzdluz kota wielkiego. Ni¢ przechodzi przez krazek o
znikomej masie. Oblicz: a) przyspieszenie masy niy, b)

10.

przyspieszenie katowe kuli, ¢) droge, ktéra przebgdzie
masa my w ciagu 3.25 s od poczatku ruchu. (a) 2.93 m/s’,
[Im, b 58rad/s’, ¢) 154 m).

9. Bryta w ksztalcie litery H, o
masie catkowitej M = 3 kg obraca si¢ z przyspieszeniem
katowym & = 0.2 rad/s* wokét osi obrotu zaznaczonej na
rysunku. Jaki moment sily dziala na t¢ bryle, jezeli / = 1 m.
(0.12 Nm).

Jednorodny pret o dlugosci [ jest jednym koncem zaczepiony
do $ciany zawiasem, ktéry moze poruszac si¢ bez tarcia. Pret |
zostat ustawiony prostopadle do $ciany i swobodnie puszczony.

Jaka jest predko$¢ preta w momencie, gdy uderzy on o $ciang? [0): —] .



11. Klocek o masie m = 4.75 kg zsuwa si¢ z rowni o kacie
nachylenia &= 55°1 jest przytrzymywany niewazka linka
nawini¢ta na walec o masie M = 12 kg i promieniu R =5 cm.
Wspdlczynnik tarcia kinetycznego miedzy masa m a réwnia
wynosi ¢ = 0.4. Oblicz: a) przyspieszenie masy m,

b) przyspieszenie katowe walca, ¢) napr¢zenie linki. (a) 2.6

55 m/s’, b) 51 rad/s’, ¢) 15.3 N).

12. Do jednorodnego preta o masie 6.4 kg i dtugosci 1.2 m przyczepiono z obydwu koncéw
jednakowe masy punktowe 1.06 kg. Pret obraca si¢ w ptaszczyznie poziomej, wokot
pionowej osi przechodzacej przez jego srodek. W pewnej chwili pret wykonuje 39 obr/s,
ale ze wzgledu na wystgpowanie tarcia zatrzymuje si¢ po 32 s. Zaktadajac, ze hamujacy
moment sity jest staly, oblicz: a) op6znienie katowe, b) moment sity hamujacej, c) liczbe
obrotéw wykonanych przez pret do chwili zatrzymania. (a) 7.7 rad/s%, b) 11.7 Nm, ¢)
624).

13. Robotnik podnosi jeden koniec belki o masie m=26 kg i dtugosci /=1.8 m przyktadajac
stalg sil¢ F=135 N zawsze prostopadta do belki. Drugi koniec belki lezy na ziemi i
pozostaje w spoczynku. Jakie jest przyspieszenie katowe belki, gdy tworzy ona z

poziomem kat 20°? ( 0.987%L)
N

14. Wyznacz przyspieszenie srodka walca (obrgczy) o masie M i promieniu R oraz jego (jej)
przyspieszenie katowe w chwili doktadnie takiej jak na rys. a, b, ¢, e, f.
Wyznacz predkosé srodka walca (obreczy) i jego (jej) predkosc katowa
po zjechaniu z wys. hnarys. aib, lub po przetoczeniu si¢ walca (obrgczy) tak, zeby masa
m znalazta si¢ na samym dole na rys d, e, f.




15.

16.

W pret osadzony na obrotowej osi
uderza doskonale niesprgzys$cie ciato
punktowe. Wyznaczy¢ predkosé
katowa preta po uderzeniu, a w M, ®os M, 1
przypadku b. — dodatkowo
maksymalny kat odchylenia.

os

Wyznaczy¢ predkosci liniowe i katowe preta tuz po zderzeniu lub wybuchu. Prety sa
niezamocowane.

a. zderzenie doskonale spr¢zyste, b. zderzenie doskonale niesprezyste

c. — na skutek wybuchu masa m odlatuje z predkoscia v.

W przypadku doskonale sprezystym wypisac tylko odpowiednie réwnania w liczbie
pozwalajacej wyznaczy¢ niewiadome.
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Wyznaczy¢ predkosci liniowe i katowe pretdw tuz po zderzeniu. Prety sa niezamocowane.
a. zderzenie doskonale sprgzyste, prety poczatkowo nie obracaja sig,

b. obracajace si¢ prety, po zblizeniu si¢ w pewnej chwili ich koncéw, zostaja sztywno
polaczone w jeden pret za pomoca tacznika o znikomej masie.

W przypadku doskonale sprezystym wypisac tylko odpowiednie rownania w liczbie
pozwalajacej wyznaczy¢ niewiadome.
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