
Zadania dla MEK01

1. Sprawdzić, czy podane krzywe sa
↪

regularne i sparametryzowane  lukowo.
Wyznaczyć krzywizne

↪
, skre

↪
cenie i reper Freneta:

a) γ(t) = (
1

3
(1 + t)1.5,

1

3
(1 − t)1.5, 2−0.5t),

b) γ(t) = ((2 + cos t) cos πt, (2 + cos t) sin πt, sin t).

2. Wykazać, że krzywa γ(s) = (
1

3
(1 + s)

3
2 ,

1

3
(1 − s)

3
2 ,

s√
2

) jest uogólniona
↪

linia
↪
śrubowa

↪
, ale nie jest linia

↪
śrubowa

↪
.

Zadania dla MEK02

3. Wykazać, że krzywa γ(t) = (
1 + t

1 − t
,

1

1 − t2
,

1

1 + t
) leży w pewnej p laszczyżnie

w przestrzeni R3. Znaleźć równanie tej p laszczyzny.

4. Sprawdzić, że krzywa γ(t) = (
4

5
cos t, 1 − sin t, 2 − 3

5
cos t) jest zawarta w

pewnym okrgu. Znaleźć środek i promien tego okre
↪
gu oraz p laszczyzny, w

której leży.

Zadania dla MEK03

5. Sprawdzić, dla jakich (u, v) ∈ R2 powierzchnia x(u, v) = (u, v, uv) jest
regularna. Wyznaczyć operator kszta ltu tej powierzchni. Pokazać, że jest
ona prostokreślna oraz obliczyć krzywizny g lówne w punkcie x(0, 0).

6. Obliczyć krzywizne
↪
Gaussa dowolnego punktu powierzchni

x(u, v) = (u− u3

3
+ uv2, v − v3

3
+ vu2, u2 − v2).

Zadania dla MEK03

7. Sklasyfikować punkty powierzchni

x(u, v) = (u− v, u + v, u2 + v2).

8. Wyznaczyć d lugość krzywej be
↪
da

↪
cej obrazem odcinka  la

↪
cza

↪
cego punkty

(1, 1) i (2, 4) poprzez parametryzacje
↪
, jeśli pierwsza forma fundamentalna

powierzchni jest dana wzorem ds2 = u2du2 + 3dudv + 2v2dv2.
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