1 Funkcje

1.1 Granice funkcji, cigglosé

|z—1]3 sgn( )
1. Zbadaj, czy istnieja ponizsze granice: hm RS 11 an(27) hr% 1+e1/m‘
2. Wykaz, ze nie istniejg granice: lim smm, lim cos =— i , hm
T—00 z—0t T —0 |ac|
: s 15y 1882 arcsinba tg3m arctg2z In(2”41)
3. Wyznacz granice funkCJl' ilm tg2a? ig}) arcsin9z ’ whiz}) arcsin6z ’ i% sindz O’ hm 0o IN(3%+1)°
. . . 3T_y® . z_ . T _o—® _3.4" . In(14-cos x)
4. Wyznacz granice funkcji: lim =2~ lim £5%, lim ¢=¢ lm 437 34 lim ——r—>%,
y g e 6w 0 M smae MY tge 0 M 267 e2e0 BT o In(1F-cos 3z)
In(arcsin 6z) . x 1 i Vs a—/I=sin s
5. Oblicz lim ¥, lim —— ], lim (ctgw — l) , lim H'Smf 1=sin z
250 In(arcsinz) "2—1\z—1 Inz /) 20 /7§50 ghx

6. Uzasadnij, ze funkcje sa ciagle w podanych punktach: f(z) = %,xo =0, g(z) = cos(2* — 3),z9 = 2, h(x)
arctg(w —T), Lo = T.

7. Zbadaj ciagloé¢ funkcji w podanych punktach f(z) = 3,.170 1, g(z) = 2%, 20 =0, h(z) = arctgZ,xo = .
8. Zbadaj ciagtos¢ funkcji w punktach x¢g =0,z = 2

—sin 2x dla z <0,
f(z) = arccos(z —1) dla z € ]0,2],
p— dla x> 2,
9. Wyznacz granice funkcji: ili% gﬁlgigzgi, 'II%) m?iféz gz), hgb [‘;:anz]
ol/z _q
10. Znajdz i zbadaj wszystkie punkty niecigglosci funkeji y = DR
11. Dobierz parametr a tak, aby funkcja
arctgx dla z <0,
f(z)=1¢ Larccos(zx—1)+a dla z€]0,2],

ve—2-1 dla z > 2,

byta ciagla w punkcie zg = 2. Narysuj wykres funkcji f dla wyznaczonego a. Wyznacz f~1({-1}).
12. Dobierz parametr a tak, aby funkcja

—2-2x—-1 dla z< -1,
flz) =< arctgz +a dla z € (-1,0),
z? dla >0,

byta ciagta w punkcie zg = —1. Narysuj wykres funkcji f dla wyznaczonego a. Wyznacz f~1({1}).
13. Dobierz a, b tak aby funkcja byta ciaglta w punkcie g = 0

et dla z >0,
f@)=< b+lim, o V1+2"+37 dla z =0,
a— sne dla z <0.
14.Zbadaj ciagtosé funkcji y = |z — 1]e*.
15. Niech f: R — R,a,b >0 _
aresnaz dla z€[-1,0),
Flz) =4 ooz dla = € (0,00),

lim (ln%)z dla =z =0.

z—0t

Dobierz parametry a,b tak aby funkcja byla ciagta na [—1, c0).
16. Dobierz parametry a,b tak, aby funkcja

—V—r—-1-1 dla z< -1,
flz)=4¢ arctgz +a dla 2z € (-1,0),
22+ b dla z >0,

byta ciagla w R. Narysuj wykres funkcji f dla wyznaczonych parametréw a,b. Wyznacz f=1({1}).
17. Dobierz parametry a,b tak, aby funkcja

22—x+b dla z <0,
f(z)=1¢ Larccos(z—1)+a dla z€]0,2],
Vr—2-1 dla x> 2,



1.2 Asymptoty wykresu funkcji. Pochodna funkcji, zastosowania.

. Oblicz pochodng funkcji f(x) = [arcsinz]**, f(z) = (arcsin\/l — x2)2 Y = (1 + 2v/z5 4 6sin x)11/5.
. Znajdz styczna do paraboli y = %($2 — 3z + 3) réwnolegla do prostej y =z
. Napisz réwnanie stycznej do wykresu funkcji y = h% w punkcie (e, yo).
. Napisz réwnanie stycznej do wykresu funkcji y = zIn(z?) w punkcie (v/e,9o)-
3 1 5.3
52 g(@) = (v - 2)e=2, h(z) = 2524
. Wyznacz wszystkie asymptoty funkcji y = f;f;ﬂcf(;, g(z) = Bii'giz,h(m) = ?’.Tmln(e — i), p(z) = 2522}:'
. Wyznacz ekstrema lokalne oraz przedziatly monotonicznoéci i wypuktodci funkcji f(z) = 22 + 4ln(z — 3), g(z) =
2

. Wyznacz wszystkie asymptoty funkcji f(z) =

N O U R W N

—T

Te
8. Narysuj wykres funkcji y = 1 — In(z 4+ 1) oraz wyznacz réwnanie stycznej do wykresu w punkcie przeciecia sie
wykresu z osig Oz. Narysuj wykres funkcji y = 1 4+ €2 oraz wyznacz réwnanie stycznej do wykresu w punkcie
przeciecia sie wykresu z osia Oy.

9. Podaj twierdzenie de L’Hospitala oraz przyklady jedgo zastosowania. Oblicz lim (sin 1 + cos 1)".
— 00

10. Podaj WKW 1 ekstremum lokalnego funkcji. Wyznacz ekstrema lokalne fglﬂmkcji, przedzialy monotonicznosci,
wypuklodci i wklestosci i punkty przegiecia funkcji f(z) = :Ulnz%, g(x) = z3el/®.
11. Wyznacz przedzialy w ktérych funkcja f(z) = zIn-s jest jednoczeénie malejaca i wklesta.
12. Znajdz przedziaty monotonicznosci, wypuklosci i wklestoéci i punkty przegiecia funkcji: f(z) = In(1 + z?2).
13. Oblicz: lim (V22 +1—2?), lim (ctgz)™?, lim (% —arctgl)”, lim g1
T—00 z—0+ z—0+ 1+

x+1
o T 2 _ Jz=1 1 2043
14. Oblicz: Ihﬂngo(m —=2)*f'(z) dla f(z) = /477, lim (2§+1) .

—>00

15. Znajdz przedzialty monotonicznosci, wypuklosci i wklestodci i punkty przegiecia funkcji: f(z) = 22 e,

16. Znajdz wszystkie asymptoty i ekstrema lokalne funkcji: f(z) = z— Inz?.
17. Wyznacz asymptoty i ekstrema lokalne funkcji: f(z) = %

18. Wyznacz dziedzine , ekstrema, asymptoty oraz przedzialy monotonicznosci, wypuktosci i wklestosci i punkty
przegiecia funkcji: y = (x — 4)ewlj.

19. Znajdz najwieksza i najmniejszg warto$¢ funkcji

_f 222+ 3% dla 0<|z|<2|
f(x)—{1 da  z=0

20. Znajdz przedzialy monotonicznosci, wypuktoéci i wklestosci i punkty przegiecia funkcji: f(z) = V222 — 23
21. Zbadaj ciaglos¢ i rézniczkowalnosé funkcji y = |z — 1]e*.
22. Wyznacz przedzialy monotonicznosci i ekstrema funkcji y = va2e*.

23. Zmajdz przedzialy monotoniczno$ci, wypuklosci i wklestosci i punkty przegiecia funkcji: f(z) = 2’42

(z+1)%"

24. Wyznacz przedzialy wypuklosci i wklestosci i punkty przegiecia funkcji f(z) = ze=%".
25. Wyznacz asymptoty i ekstrema lokalne funkcji f(z) = %
26. Zbadaj przebieg zmiennoéci funkcji: f(x) = (Inz)? — 2Inz.

27. Zmajdz wszystkie asymptoty funkcji f(z) = \/%.

28. Wyznacz przedzialy w ktérych funkcja f(z) = zln-s jest jednoczesnie maleja ca i wklesta.
29. Wyznacz ekstrema lokalne i przedzialy monotonicznosci funkeji f(x) :2 1-&-%
30. Wyznacz przedzialy wypuktodci i punkty przegiecia funkcji y = ze! =%,

31. Wyznacz ekstrema lokalne oraz przedzialy monotonicznosci i wypuktosci funkcji f(z) = 2% + 4ln(z — 3).
32. Wyznacz przedzialy w ktérych funkeji: f(z) = (Inz)? — 2Inz jest r6 wnocze$nie maleja ca i wypukta.
33. Wyznacz przedzialy monotonicznoéci i ekstrema lokalne funkeji f(z) = z%e!/?.

34. Wyznacz przedzialy monotonicznosci i ekstrema lokalne funkcji f(x) = arctge — = + ”;—3

35. Wyznacz ekstrema lokalne i przedzialy monotonicznoéci funkcji: f(z) = zle=".

36. Wyznacz przedziaty wypuklo$ci i punkty przegiecia wykresu funkcji f(z) = Inz + In’z.



