KRYSTALIZACJA
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Otrzymywanie materialdow monokrystalicznych — krystalizacja z fazy gazowej, z roztworu, ze stopu
(wielkosci okreslajace odchylenie od stanu rownowagi termodynamicznej).

. Zmiany potencjalu termodynamicznego w funkcji wielko$ci promienia zarodka.
. Zaleznos¢ wielkos$ci zarodka krytycznego od wielko$ci odchylenia od stanu rownowagi.
. Otrzymywanie polikrysztatlow jedno- 1 wielofazowych metoda krystalizacji ze stopu (kinetyka

krystalizacji).

. Metody otrzymywania materialow w postaci warstw — roznice pomiedzy metodami CVD i PVD.
. Zjawiska fizyczne i procesy chemiczne zachodzace w procesie CVD

a) transport masy
b) reakcje chemiczne
Zalezno$¢ szybkosci wzrostu warstw w procesie CVD od temperatury i szybkosci przeptywu
gazowych reagentow.
Wplyw parametrow CVD na strukturg i morfologi¢ warstw.

SPIEKANIE W FAZIE STALEJ
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Napigcie powierzchniowe i energia powierzchniowa — definicje. Wymieni¢ 1 omOwi¢ najwazniejsze
czynniki decydujace o wielkosci energii swobodnych powierzchni.
Struktura granic migdzyziarnowych. Energia niskokatowej granicy miedzyziarnowe;.
Spiekanie w fazie statej w ujgciu modelowym — zatozenia modelu.
Samorzutnos$¢ procesu spiekania. Calkowity spadek potencjalu termodynamicznego.
Przegrupowanie ziaren — aspekty termodynamiczne (spadek AG, sita napedowa), strukturalne
(zmiany upakowania ziaren).
Dyfuzja objetosciowa: rozktad i wielko$¢ naprgzen w szyjce miedzyziarnowej, zwigzek naprgzen z
dyfuzja. Mechanizm zaggszczania proszku.
Transport masy po swobodnych powierzchniach i przez faze gazowa podczas spiekania. Przyczyny
wystgpowania obydwu procesow oraz skutki dla przebiegu spiekania.
Kinetyka spiekania: miary postepu spiekania, rownania kinetyczne.
Zalezno$¢ szybkosci spiekania od uziarnienia wyjsciowego proszku.
Zaleznos¢ szybkosci spiekania od temperatury

a) zaleznos$¢ wielkosci catkowitych strumieni dyfuzji od temperatury,

b) zalezno$¢ szybkosci spiekania od temperatury dla dyfuzji objetosciowe;]
Rozrost ziaren jako proces termodynamicznie uwarunkowany, sita napgdowa procesu rozrostu,
mechanizm rozrostu, predko$¢ przemieszczania si¢ i ruchliwo$¢ granic miedzyziarnowych,
kinetyka rozrostu ziaren. Hamowanie rozrostu ziaren.
Ewolucje poréow podczas spiekania — analiza Kuczynskiego i katastrofy topologiczne;j.
Spiekanie w fazie statej rzeczywistych proszkéw ceramicznych — odstepstwa od modelowego
ujecia. OmoOwic na tym tle zjawisko spowalniania ruchu granic przez domieszki i pory.

SPIEKANIE Z UDZIALEM FAZY CIEKLE]J ,,FIZYCZNE”
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. Rozprowadzenie fazy ciektej w materiale dla r6znych katéw zwilzania.
. Problem lepkosci cieczy w powiazaniu z jej iloscig w materiale.
. Rownowaga ciato state-stop. Kierunki przesunigcia rownowagi w przypadku zmiany

a) stezenia,

b) temperatury

¢) cisnienia
. Przesunigcie rownowagi w uktadzie ciato state — stop poprzez wprowadzenie naprezen do ciata
stalego. Omoéwi¢ ten problem dla przypadku spiekania z malg iloscig fazy cieklej doskonale
zwilzajacej faze statg. Dla tego przypadku oméwi¢ mechanizmy przenoszenia masy, zwigzek
zageszczania z dyfuzja w fazie cieklej, rozrost ziaren — poréwnanie ze spiekaniem bez udziatu fazy
ciekle;.
Spiekanie z duzym udziatem fazy cieklej: mechanizmy transportu masy, zaniku porow,
rekrystalizacja — termodynamiczna i kinetyczna analiza procesu.



