Algebra i teoria liczb, Egzamin 10.02.2010

. Zmajdz wszystkie pary liczb calkowitych (x,y) spelniajace réwnanie
3x+7y = 12

Uzasadnij odpowiedz.
. Przy pomocy kongruencji wyznacz reszte z dzielenia 30 + 5% przez 13.

. Niech ®(n) oznacza grupe elementéw odwracalnych pierécienia Z,, z dodawaniem i
mnozeniem modulo n. Czy ®(16) jest grupa cykliczna? Dlaczego? Jaki jest rzad
tej grupy? Jaki jest rzad elementu 11 w tej grupie? Dlaczego?

. Udowodnij, ze w kazdym pierscieniu 0 - a = 0 dla kazdego elementu a pierscienia.

. W grupie permutacji Sy liczb {1,2,3,4} niech H = S3 oznacza podgrupe tych
permutacji, ktére przeprowadzaja liczbe 4 w siebie. Niech H; bedzie podgrupa
sktadajaca sie z trzech permutacji: (1,2,3),(3,2,1) i (1). Pokaz, ze H; jest dziel-
nikiem normalnym w H ale nie jest dzielnikiem normalnym w calej grupie Sy.

. Niech P bedzie zbiorem funkcji liniowych P = {a +bx : a,b liczby rzeczywiste} z
dziataniami

(a+bx)+ (c+dx)=(a+c)+ (b+d)z,

(a+bx)(c+ dx) = ac+ (ad + be + bd)x.

Pokaz, ze to mnozenie jest taczne. Pozostale warunki z definicji pierécienia tez sa
spelnione (nie trzeba sprawdzac). Znajdz jakis dzielnik zera w tym pierscieniu.
Uzasadnij dlaczego to jest dzielnik zera.



