Przykladowe zadania na kolokwium

1. Niech Fj bedzie koricowa wartoscia rocznej, odnawianej co kwartal lokaty (kapital poczatkowy 5 tys.zl).
Czynniki oprocentowania w kolejnych 4 kwartatach sa niezaleznymi zmiennymi losowymi 144, j = 1,2,3,4
o rozktadach logarytmiczno-normalnych: A(0.05, (0.01)2), A(0.06, (0.03)?), A(0.07,(0.03)?), A(0.08, (0.05)?).
Niech F5 bedzie wartoscia tej lokaty na koniec piatego kwartatu (czynnik 1+i5 jest niezalezny od pozostatych
i ma réwniez rozklad logarytmiczno-normalny). Dobraé tak parametry tego rozkladu aby speinione byty
warunki:

E(F5) < E(Fy), Me(F5) < Me(Fy), Do(F5) < Do(Fy). Ile wynosi wéwczas E(is), Me(is), Do(is).

2. Niech Xi, X9, X3 sa niezalezne i maja rozktady logarytmiczno-normalne odpowiednio A(0,0.25), A(1.5,1),
A(2,2.25). Okredli¢ rozklad zmiennych: Xy = X1X1X2Xs, X5 = 2X1X3, Xg = 104/X3. Sformulowaé
wykorzystywane twierdzenia.

3. Poda¢ przyktady miar ryzyka wynikajacych z negatywnej koncepcji ryzyka.

Ponizej przedstawione sa mozliwe rozklady stép zwrotu akcji dwoch spotek A i B
Scenariusz ~ Prawdopodobiefistwo  Stopa zwrotu (%) dla A Stopa zwrotu(%) dla B

1. 0.1 20 10
2. 0.4 10 9
3. 0.3 6 8
4. 0.15 ) 4
d. 0.05 -19 0

Dokonaé analizy ryzyka dla inwestycji w akcje tych spétek ( uwzglednié wspétezynniki zmiennosei, odchylenie
standardowe, poziom bezpieczeristwa (a=0.2) oraz obliczy¢ prawdopodobienistwo nieosiagnigcia stopy zwrotu
réwnej 5%.

4. Stopa zwrotu wolna od ryzyka wynosi 10%. Oczekiwana stopa zwrotu portfela rynkowego wynosi 15%, a
jego odchylenie standardowe 3%. Ktory z portfeli podanych w tabeli jest efektywny, niedowartosciowany,
przewartosciowany.

Portfel ~ Oczekiwana stopa zwrotu (%) odchylenie standardowe (%) korelacja z portfelem rynkowym(%)

1. 11 2.5 1
2. 13 3 0.6
3. 10.5 2 0.5

5. Obliczy¢ jednorazowa skladke netto dla ubezpieczenia na zycie o sumie ubezpieczenia 50 000 zt. ptatnej na
koniec roku $mierci osobie obecnie 40-letniej majac dane I, = 1000 (1 — fz), @ = 0.05.

6. a) Rozwazmy odroczone o 5 lat jednostkowe, ciagle ubezpieczenie na zycie. Zakladamy stale natezenie
wymierania p = 0.04 i stala intensywnos¢ oprocentowania 6 = 0.1. Obliczy¢ wartos¢ oczekiwana i wariancje
tego $wiadczenia.

b) Rozwazmy ciagle rosnace ubezpieczenie na zycie ze §wiadczeniem w wysokosci ¢. Obliczy¢ wartosé oczeki-
wana i wariancje tego swiadczenia, przyjmujac stale natezenie wymierania u = 0.04 i stata intensywnosé
oprocentowania § = 0.1.

7. Zakladajac, ze natezenie wymierania u, = BC®, B > 0, C' > 1 (model Gompertza) oraz i = C' — 1 pokazaé,
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