Zad. 1. Dystrybutor na rynek polski samochodéw dostawczych dla transportu sprzedaje 3 typy pojazdoéw: T1, T2

i T3. Opis sytuacji decyzyjnej dotyczacej 1 miesigca pracy dealera

e  Cena zakupu pojazdu u producenta jest zroznicowana i wynosi: dla pojazdu T1 - 20 tys. €, dla pojazdu T2 -
30 tys. €, zas$ dla pojazdu T3 — 16 tys. €.

e Jednostkowy zysku ze sprzedazy pojazdéw odbiorcom detalicznym wynosi odpowiednio: dla samochodéw
typu T1 - 800 €, dla samochodow typu T2 - 1000 €, za$ dla samochodéw typu T3 — 600 €.

e (zas przygotowania i sprzedazy pojazddw jest zréznicowany: 10 godz. dla pojazdow typu T1, 15 godz. dla
pojazdéw typu T2, oraz 8 godz. dla pojazdow typu T3.

e Dealer posiada ograniczone zasoby: czasu pracy personelu: 300 rob. godz., dostgpnej liczby samochodow
typu T1, jaka w ciggu miesiaca producent moze dostarczy¢ w maksymalne;j ilosci 12 szt.

e Ponadto dealer zatozyt osiagniecie miesiecznego zysku ze sprzedazy na poziomie co najmniej 12000 €.

Okresli¢c optymalny plan sprzedazowy dealera (przy istniejacych ograniczeniach) kierujac si¢ kryterium

minimalizacji tgcznych kosztow zakupu samochodéw u producenta. Zapisa¢ odpowiedni model matematyczny

problemu decyzyjnego i rozwigza¢ go algorytmem Sympleks.

Zad. 2. W tabeli podane sa zalezno$ci pomiedzy czynnos$ciami pewnego przedsiewzigcia, planowane czasy ich
trwania oraz koszty ich realizacji.

Lp. | Symbol Czynno$¢ Czas Czas Koszt Koszt
czynnosci: nastgpuje po: normalny graniczny normalny graniczny

wykonania wykonania wykonania wykonania
t™ [dni] | ‘9 [dni] KM [tys.zt] | KO [tys. zt]

1 2 5 3 10 20

2 07 6 4 15 35

3 2C” 2 4 4 15 15

4 ,»d” 0" 3 2 20 35

5 1€ 1€y 5od” 4 2 10 30

6 N 1€ 5 3 15 25

a) Zbudowac¢ model sieciowy tego przedsiewzigcia

b) Okresli¢ najwczesniejszy mozliwy termin jego zakonczenia przy normalnych czasach realizacji czynnosci.
Ile wynosza w tym przypadku sumaryczne koszty realizacji tego przedsiewziecia ?

Podac¢ do jakiego terminu mozna maksymalnie skroci¢ wykonanie tego przedsiewziecia, uwzgledniajac mozliwosé

skrocenia czasow trwania niektorych jego czynnosci do czas6w granicznych. Jaki bedzie wtedy sumaryczny koszt

realizacji calego przedsiewzigcia ?

Zad. 3. Firma spedycyjna rozwaza zakup nowych typow samochodéw dla swojej floty transportowej. Pod uwage
branych jest 5 réznych typow samochodéw ocenianych wedlug 3 wybranych kryteriow. Decydent przyjat
nastgpujace wspotczynniki waznos$ci dla poszczegdlnych kryteriow: wi=0,4; w>=0,2; w3=0,4.
W tabeli podano oceny poszczegolnych wariantéw decyzyjnych ze wzgledu na przyjete kryteria:
fi £ | f5
Typ1 | 18,3 | 24 | 253
Typ2 | 16,8 | 18 | 178
Typ3 | 24,6 | 26 | 244
Typ4 | 16,4 | 25| 174
Typ 5| 17,7 120 | 196
Do oceny preferencji wariantow decyzyjnych wedtug kazdego z kryteridw przyjeto funkcje preferencji postaci:
0, gdy <0

P(S) = 2 , z parametrem s=1
) l—exp[—jz], gdy 6 >0 P
s

Stosujac metode Promethee II wyznaczy¢ najlepszy wariant zakupu dla firmy spedycyjne;.



Zad. 4. W porcie pracujg 3 dzwigi portowe realizujace roztadunek kontenerowcow. Kazdy z dzwigow
pracuje z jednakowa wydajnoscia. Czasy przyby¢ [w godzinach] na nabrzeze portowe w celu roztadunku
dla losowo wybranych 10 statkow podaje tabela:

Numer Czas przybycia
klienta liczony od przybycia
(statku) poprzedniego
zgloszenie na (godziny)
roztadunek
na nabrzezu
portowym
1 3
2 4
3 2
4 1
5 4
6 2
7 3
8 4
9 3
10 2,5

Zaktadamy, ze na redzie portowej moze czeka¢ w kolejce na roztadunek nieograniczona liczba statkow

oraz, ze kolejka do dokow przetadunkowych jest jedna (wspoélna). Traktujac port przetadunkowy jako

system masowej obstugi typu M|M|n|eo dokona¢ nastepujgcych analiz.

a) Wyznaczy¢ parametr intensywnosci przyby¢ statkow do portu.

b) Odpowiedzie¢ na pytanie z jaka intensywnos$ciag powinien pracowa¢ kazdy dzwig przeladunkowy,
aby system funkcjonowat stabilnie (istnial wariant regularny jego pracy) ?

¢) Okresli¢ wymagang intensywno$¢ obstugi dzwigu przetadunkowego, aby zajetos¢ systemu
wynosita tylko (90%).

d) Przy tak ustalonym parametrze zajgtosci systemu obliczy¢ pozostate parametry jego pracy:
- Oszacowa¢ prawdopodobienstwo, ze: przybywajacy na nabrzeze portowe statek zostanie
roztadowany bez czekania w kolejce, a takze prawdopodobienstwo, ze w kolejce na obstuge
(roztadunek) czeka 2 kontenerowce.
- Wyznaczy¢ $rednig liczbe statkéw czekajacych w kolejce na roztadunek oraz $rednig liczbe
zajetych dzwigow przetadunkowych.
- Oszacowac¢ prawdopodobienstwo, ze czas oczekiwania w kolejce kontenerowcdéw na roztadunek
nie bedzie dtuzszy niz 60 minut.
- Wyznaczy¢ $redni czas czekania w kolejce na roztadunek statkow oraz jego wariancje.



