Temat 4

USrednianie cyfrowe podczas pomiaru parametrow sygnalow okresowych

Zadania do projektowania funkcji wagowej

Zadanie: Zaprojektowa¢ dyskretna funkcj¢ wagowa, zapewniajaca zadane ttlumienie sktadowych harmonicznych
sygnalu okresowego przy zadanej niestabilno$ci i niepewnosci czestotliwosci jego podstawowej sktadowe;.

Dane wejsciowe:

Czestotliwo$¢ nominalna podstawowej sktadowej harmonicznej sygnatlu okresowego — fj.
Maksymalna liczba sktadowych harmonicznych, ktoére nalezy sthtumi¢ na drodze usredniania — k
Numery sktadowych harmonicznych: ji, j,, ktére nalezy sttumi¢ dodatkowo.

Parametry wyznaczane:

Minimalna liczba probek sygnatu dla usredniania podstawowego (zwyktego) — N.

Okres T, oraz czgstotliwos¢ f, probkowania podstawowego.

Interwaty czasowe 1, 1,, (bezwzgledne oraz w jednostkach okresu probkowania podstawowego T,)
przesuwow kopii probek usredniania podstawowego (zwyktego) niezbednych dla dodatkowego tlumienia
zadanych sktadowych harmonicznych.

Zmodyfikowana liczba probek sygnatu dla usredniania podstawowego — Ny,04, Zapewniajgca liczby catkowite
interwalow czasowych 1,, 1,, w jednostkach okresu probkowania Ty, pod.

Opracowana funkcja wagowa ze wskazaniem wartosci wspotczynnikéw oraz ich usytuowania w czasie.
Ogolna liczba warto$ci dyskretnych funkcji wagowej Ny,

Ogolna trwatos$¢ usredniania T

Czestotliwo$¢ probkowania sygnatlu fis,, niezbedna do uSredniania wagowego sygnatu z uwzglednieniem
przesuwu kopii probek zwyklego usredniania.

Wzory na obliczenie wspotczynnika tlumienia usredniania zwyklego oraz z wykorzystywaniem
zaprojektowanej funkcji wagowe;j.

Poziomy tlumienia wszystkich sktadowych harmonicznych przy odchyleniu ich czgstotliwosci na =+0,5%,
+1% oraz £2% od warto$ci nominalne;j.

Wartosci btedéw i wspotczynnikow tlumienia sktadowych harmonicznych: u(t) = U, -cos(2n-fit+o;) o
amplitudzie U, = 1V, L = 20 losowych warto$ciach czestotliwosci w przedziale +5% (£0.05) od wartosci
nominalnej: f;;= [2-(rnd(1) - 0.5)-0.05 + 1]-f,-G, = 1, 2,...,L) oraz f,= [2-(rnd(1) - 0.5)-0.05 + 1]-f;-(j, = 1,
2,...,L) oraz losowe fazie poczatkowej: ¢; = rnd(1)-2.

Materialy graficzne (obowiazkowe):

Funkcja wagowa usredniania podstawowego (zwyklego).

Kolejne funkcje wagowe, jako suma kopii poprzednich funkcji wagowych, niezbedne do otrzymania
dodatkowego ttumienia zadanych sktadowych harmonicznych.

Zaprojektowana funkcja wagowa zapewniajaca ttumienie zadanych sktadowych harmonicznych.

Wykresy zalezno$ci wspolczynnikéw tlumienia od czgstotliwosci (w jednostkach x=f'T,) zwyklego i
wagowego usredniania (w zakresie czestotliwosci od 0 do czgstotliwosci podstawowego probkowania f;, co
najmniej 100 punktéw w jednym przedziale f;-T=1).

Szczegotowe wykresy zalezno$ci wspolczynnikéw thumienia wokol czestotliwosci zadanych sktadowych
harmonicznych przy wzglednym odchyleniu ich czestotliwosci d5=+5% od warto$ci nominalnej (co najmnie;j
L=20 w obydwie strony od czgstotliwosci nominalnej tych sktadowych harmonicznych).

Sprawozdanie:

Strona tytutowa.

Spis tresci.

Zadanie z warto$ciami liczbowymi.

Podstawowe definicje: usrednianie zwykte, jego cel i parametry podstawowe, metoda projektowania funkcji
wagowej do dodatkowego ttumienia skladowych harmonicznych, btad usredniania oraz wspodtczynnik
tlumienia sktadowych harmonicznych sygnatu okresowego.

Cze$¢ projektowa z szczegdtowym przedstawieniem wszystkich etapow (wzory, wykresy).

Whioski o uzyskanych rezultatach: ksztalt funkcji wagowej, czestotliwo$¢ probkowania sygnatu przy
usrednianiu zwyklym oraz wagowym, czas usredniania, efekt zastosowania usredniania wagowego, numery
dodatkowo tlumionych sktadowych harmonicznych, poziomy tlumienia przy odchyleniu czestotliwos$ci na
=+0,5%, +1% oraz +2% oraz inne.



Dane do projektowania
Grupa P1
Zapis j;=1 oraz j,=3 oznacza numery harmonik, ktore nalezy dodatkowo stlumié: tj. 1-szg i 3-ciag sktadowe

harmoniczne nalezy sttumi¢ dodatkowo, a zapis j;=1 oraz j,=1 oznacza pierwsza harmoniczna nalezy dodatkowo
sttumi¢ dwukrotnie.

Wariant 1 | Wariant 2 Wariant 3
f, Hz k Ji J2 f,Hz k Ji J2 fiHz | k Ji J2
20 15 1 2 25 23 2 3 40 13 1 1
Wariant 4 | Wariant 5 Wariant 6
f, Hz k Ji J2 f,Hz k Ji J2 fiHz | k Ji J2
50 21 2 2 60 13 1 2 10 11 2 3
Wariant 7 | Wariant 8 Wariant 9
f, Hz k Ji J2 f,Hz k Ji J2 fiHz | k Ji J2
20 19 1 1 250 17 1 2 40 19 2 2
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Zadania do projektowania funkcji wagowej

Zadanie: Zaprojektowa¢ dyskretna funkcj¢ wagowa, zapewniajaca zadane ttlumienie sktadowych harmonicznych
sygnalu okresowego przy zadanej niestabilno$ci i niepewnosci czestotliwosci jego podstawowej sktadowe;.

Dane wejsciowe:

Czestotliwo$¢ nominalna podstawowej sktadowej harmonicznej sygnatlu okresowego — fj.
Maksymalna liczba sktadowych harmonicznych, ktoére nalezy sthtumi¢ na drodze usredniania — k
Numery sktadowych harmonicznych: ji, j,, ktére nalezy sttumi¢ dodatkowo.

Parametry wyznaczane:

Minimalna liczba probek sygnatu dla usredniania podstawowego (zwyktego) — N.

Okres T, oraz czgstotliwos¢ f, probkowania podstawowego.

Interwaty czasowe 1, 1,, (bezwzgledne oraz w jednostkach okresu probkowania podstawowego T,)
przesuwow kopii probek usredniania podstawowego (zwyktego) niezbednych dla dodatkowego tlumienia
zadanych sktadowych harmonicznych.

Zmodyfikowana liczba probek sygnatu dla usredniania podstawowego — Ny,04, Zapewniajgca liczby catkowite
interwalow czasowych 1,, 1,, w jednostkach okresu probkowania Ty, pod.

Opracowana funkcja wagowa ze wskazaniem wartosci wspotczynnikéw oraz ich usytuowania w czasie.
Ogolna liczba warto$ci dyskretnych funkcji wagowej Ny,

Ogolna trwatos$¢ usredniania T

Czestotliwo$¢ probkowania sygnatlu fis,, niezbedna do uSredniania wagowego sygnatu z uwzglednieniem
przesuwu kopii probek zwyklego usredniania.

Wzory na obliczenie wspotczynnika tlumienia usredniania zwyklego oraz z wykorzystywaniem
zaprojektowanej funkcji wagowe;j.

Poziomy tlumienia wszystkich sktadowych harmonicznych przy odchyleniu ich czgstotliwosci na =+0,5%,
+1% oraz £2% od warto$ci nominalne;j.

Wartosci btedéw i wspotczynnikow tlumienia sktadowych harmonicznych: u(t) = U, -cos(2n-fit+o;) o
amplitudzie U, = 1V, L = 20 losowych warto$ciach czestotliwosci w przedziale +5% (£0.05) od wartosci
nominalnej: f;;= [2-(rnd(1) - 0.5)-0.05 + 1)]j,-f;-G, = 1, 2,...,L) oraz f,= [2:(rnd(1) - 0.5)-:0.05 + 1]jo-f1-G. = 1,
2,...,L) oraz losowe fazie poczatkowej: ¢; = rnd(1)-2.

Materialy graficzne (obowiazkowe):

Funkcja wagowa usredniania podstawowego (zwyklego).

Kolejne funkcje wagowe, jako suma kopii poprzednich funkcji wagowych, niezbedne do otrzymania
dodatkowego ttumienia zadanych sktadowych harmonicznych.

Zaprojektowana funkcja wagowa zapewniajaca ttumienie zadanych sktadowych harmonicznych.

Wykresy zalezno$ci wspolczynnikéw tlumienia od czgstotliwosci (w jednostkach x=f'T,) zwyklego i
wagowego usredniania (w zakresie czestotliwosci od 0 do czgstotliwosci podstawowego probkowania f;, co
najmniej 100 punktéw w jednym przedziale f;-T=1).

Szczegotowe wykresy zalezno$ci wspolczynnikéw thumienia wokol czestotliwosci zadanych sktadowych
harmonicznych przy wzglednym odchyleniu ich czestotliwosci d5=+5% od warto$ci nominalnej (co najmnie;j
L=20 w obydwie strony od czgstotliwosci nominalnej tych sktadowych harmonicznych).

Sprawozdanie:

Strona tytutowa.

Spis tresci.

Zadanie z warto$ciami liczbowymi.

Podstawowe definicje: usrednianie zwykte, jego cel i parametry podstawowe, metoda projektowania funkcji
wagowej do dodatkowego ttumienia skladowych harmonicznych, btad usredniania oraz wspodtczynnik
tlumienia sktadowych harmonicznych sygnatu okresowego.

Cze$¢ projektowa z szczegdtowym przedstawieniem wszystkich etapow (wzory, wykresy).

Whioski o uzyskanych rezultatach: ksztalt funkcji wagowej, czestotliwo$¢ probkowania sygnatu przy
usrednianiu zwyklym oraz wagowym, czas usredniania, efekt zastosowania usredniania wagowego, numery
dodatkowo tlumionych sktadowych harmonicznych, poziomy tlumienia przy odchyleniu czestotliwos$ci na
=+0,5%, +1% oraz +2% oraz inne.



Dane do projektowania
Grupa P2
Zapis j;=1 oraz j,=3 oznacza numery harmonik, ktore nalezy dodatkowo stlumié: tj. 1-szg i 3-ciag sktadowe

harmoniczne nalezy sttumi¢ dodatkowo, a zapis j;=1 oraz j,=1 oznacza pierwsza harmoniczna nalezy dodatkowo
sttumi¢ dwukrotnie.

Wariant 1 | Wariant 2 Wariant 3
f, Hz k Ji J2 f,Hz k Ji J2 fiHz | k Ji J2
125 19 1 1 150 13 1 2 100 13 2 3
Wariant 4 | Wariant 5 Wariant 6
f, Hz k Ji J2 f,Hz k Ji J2 fiHz | k Ji J2
20 21 1 2 50 11 2 2 200 8 1 1




