Pracownia probl emowa
Temat 5

USrednianie cyfrowe podczas pomiaru parametrow sygnalow w szerokim
pasmie cze stotl iwosci
Zadania do projektowania funkcji wagowej
Dol pha- C zebyszewa

Zadanie: Zaprojektowaé dyskretng funkcj¢ wagowa (okno) D olpha-Czebyszewa zapewniajaca zadane tlumienie
sktadowych harmonicznych sygnalu w zadanym pa$mie czgstotliwoséci oraz przeprowadzi¢ porownanie skutecznosci
usredniania zwyklego i wagowego.

Dane wejsciowe:
- Zakres pasma czgstotliwosci, w ktorym bedzie zapewniono tlumienie sktadowych harmonicznych sygnatu
okresowego: f; (dolna fy), f,.(gorna f,)
- Poziom tlumienia w decybeli: Ky 4
- Wartosci czestotliwo$ci sygnatu (fy), fip; f) na ktérych nalezy przebadaé skuteczno$¢ usredniania zwyklego i
wagowego ( sktadowa stata: Udc=numer na liscie/ 2 (V), amplituda sktadowej zmiennej Um= numer na li§cie /
2,5(V)

Parametry wyznaczane:
- R zad funkcji wagowej n.
- Minimalna liczba probek sygnatu dla usredniania — dlugos$¢ funkcji wagowej: N.
- Czestotliwos$¢ f, probkowania sygnatu.
- Trwaloé¢ funkcji wagowej Ty, (trwato$¢ usredniania T).
- Wartosci wspolczynnikéw zaprojektowanej funkcji wagowe;j.
- Wzory na obliczenie wszystkich parametréw zaprojektowanej funkcji wagowe;j.
- Program do projektowania funkcji wagowe;j
- Wygenerowane probki sygnatow o trzech czestotliwosciach i losowych fazach
- Wyniki zwyktego i wagowego usredniania probek tych sygnatow
- Wartosci bledow wyznaczania wartosci stalej metodami zwyktego i wagowego usredniania

Materialy graficzne (obowiazkowe):
- Zaprojektowana funkcja wagowa zapewniajaca tlumienie zadanych sktadowych harmonicznych
- Wykresy zaleznosci wspotczynnika tlumienia od czgstotliwosci (w jednostkach f-T,) w zakresie od 0 do
czestotliwosci probkowania fj,.
- Wykresy probek sygnatow o trzech czgstotliwosciach.

Sprawozdanie:

- Strona tytutowa.

- Spis tresci.

- Zadanie z warto$ciami liczbowymi.

- Podstawowe definicje: uSrednianie w szerokim pasmie cz¢stotliwosci, metoda projektowania funkcji wagowej
D olpha-Czebyszewa, wspotczynnik ttumienia sktadowych harmonicznych sygnatu.

- Czgs¢ projektowa z szczegotowym przedstawieniem wszystkich etapow (wzory, wykresy).

- Tablica z warto$ciami wspotczynnikow zaprojektowanej funkcji wagowe;.

- Tablice z warto$ciami probek 3-ch sygnatow

- Wyniki zwyktego i wagowego usredniania

- Wartosci bledow wyznaczania wartosci stalej metodami zwyktego i wagowego usredniania

- Whnioski o uzyskanych rezultatach: ksztalt funkcji wagowej, czestotliwo$¢ probkowania sygnatu przy
usrednianiu, czas usredniania, efekt zastosowania usredniania wagowego.



Pracownia probl emowa
Temat S

Dane do projektowania P1

fd: fl fg: f2
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
fl Hz fz Hz Klﬂ,dB fHZ fz Hz Km,dB fHZ fz Hz Km,dB
25 400 70 40 800 60 50 2500 75
fy=28Hz | f,=128 Hz | f;=380 Hz fy=45Hz | f,=135Hz | f3=780 Hz f,; =60 Hz fo,=148 Hz | f;=2480 Hz
Wariant 4 Wariant 5 Wariant 6
fl Hz fz Hz Klﬂ,dB fHZ fz Hz Km,dB fHZ fz Hz Km,dB
20 1000 60 20 800 55 100 500 60
fy=25Hz | f,=225Hz | f3=970 Hz fy=30Hz | f,=130Hz | f3=760 Hz fy=110Hz | f,=148 Hz | ;=380 Hz
Wariant 7 Wariant 8 Wariant 9
fiHz f, Hz Kyy,dB fHz f, Hz K;4,dB fHz f, Hz K;4,dB
40 2000 60 10 450 65 20 2000 65
fsl =50 Hz st =125 Hz ﬂ3=1970 Hz fsl =15Hz st =120 Hz fs3:430 Hz fsl =30 Hz st =180 Hz fs3:1970 Hz




Pracownia probl emowa
Temat 5

USrednianie cyfrowe podczas pomiaru parametrow sygnalow w szerokim
pasmie cze stotl iwosci
Zadania do projektowania funkcji wagowej
Dol pha- C zebyszewa

Zadanie: Zaprojektowaé dyskretng funkcj¢ wagowa (okno) D olpha-Czebyszewa zapewniajaca zadane tlumienie
sktadowych harmonicznych sygnalu w zadanym pa$mie czgstotliwoséci oraz przeprowadzi¢ porownanie skutecznosci
usredniania zwyklego i wagowego.

Dane wejsciowe:
- Zakres pasma czgstotliwosci, w ktorym bedzie zapewniono tlumienie sktadowych harmonicznych sygnatu
okresowego: f; (dolna fy), f,.(gorna f,)
- Poziom tlumienia w decybeli: Ky 4
- Wartosci czestotliwo$ci sygnatu (fy), fip; f) na ktérych nalezy przebadaé skuteczno$¢ usredniania zwyklego i
wagowego ( sktadowa stata: Udc=numer na liscie/ 2 (V), amplituda sktadowej zmiennej Um= numer na li§cie /
2,5(V)

Parametry wyznaczane:
- R zad funkcji wagowej n.
- Minimalna liczba probek sygnatu dla usredniania — dlugos$¢ funkcji wagowej: N.
- Czestotliwos$¢ f, probkowania sygnatu.
- Trwaloé¢ funkcji wagowej Ty, (trwato$¢ usredniania T).
- Wartosci wspolczynnikéw zaprojektowanej funkcji wagowe;j.
- Wzory na obliczenie wszystkich parametréw zaprojektowanej funkcji wagowe;j.
- Program do projektowania funkcji wagowe;j
- Wygenerowane probki sygnatow o trzech czestotliwosciach i losowych fazach
- Wyniki zwyktego i wagowego usredniania probek tych sygnatow
- Wartosci bledow wyznaczania wartosci stalej metodami zwyktego i wagowego usredniania

Materialy graficzne (obowiazkowe):
- Zaprojektowana funkcja wagowa zapewniajaca tlumienie zadanych sktadowych harmonicznych
- Wykresy zaleznosci wspotczynnika tlumienia od czgstotliwosci (w jednostkach f-T,) w zakresie od 0 do
czestotliwosci probkowania fj,.
- Wykresy probek sygnatow o trzech czgstotliwosciach.

Sprawozdanie:

- Strona tytutowa.

- Spis tresci.

- Zadanie z warto$ciami liczbowymi.

- Podstawowe definicje: uSrednianie w szerokim pasmie cz¢stotliwosci, metoda projektowania funkcji wagowej
D olpha-Czebyszewa, wspotczynnik ttumienia sktadowych harmonicznych sygnatu.

- Czgs¢ projektowa z szczegotowym przedstawieniem wszystkich etapow (wzory, wykresy).

- Tablica z warto$ciami wspotczynnikow zaprojektowanej funkcji wagowe;.

- Tablice z warto$ciami probek 3-ch sygnatow

- Wyniki zwyktego i wagowego usredniania

- Wartosci bledow wyznaczania wartosci stalej metodami zwyktego i wagowego usredniania

- Whnioski o uzyskanych rezultatach: ksztalt funkcji wagowej, czestotliwo$¢ probkowania sygnatu przy
usrednianiu, czas usredniania, efekt zastosowania usredniania wagowego.



Pracownia problemowa

Temat 5
D ane do projektowania P2
ariant 1 ariant 2 ariant
fi z f z w_d 1 fz f z 1tl 1 fz f z w_d
25 125 5 5 2
£ oo f1 z, f122 af 5 z| of15 r s f 7 f v o f15 5 z, fl Y/
ariant ariant 5 ariant
fi z f z 1w d 1 fz f z 1tl 1 fz f z 1w d
2 1 25 25 2
fq 25 72 ,f11 7 f | zg £5 Jzyo f1 5 ]z, B | 7 15 lz, f1 2 ,f1 5 P
ariant ariant ariant
fi z f z 1w d 1 fz f z 1tl 1 fz f z 1w d
1 1 5 1
fg 15 7 of 1, f |z T 5]z, 25 [z, £ 5 ] gz f 4 4,f1 i, f5




