Analiza matematyczna, semestr 111

Przyktadowe zadania na zaliczenie

Zadania dla MEK 1

1. Niech f: R — R bedzie funkcjg okresowa o okresie 27, przy czym f(z) =
—Tdlaxe (—m0), f(r) =7 dlax e (0,7) oraz f(0) = f(r) = f(—m) = 0.
Rozwina¢ funkcje f w szereg Fouriera.

2. Korzystajac z rozwiniecia funkcji f z zad.1l. wyprowadzi¢ wzor Leibniza:
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3. Niech f(z) = |z| dla € [—m, 7] oraz niech f bedzie funkcja okresowa o
okresie 2m. Rozwinaé te funkcje w szereg Fouriera.

4. Rozwinaé¢ w szereg Fouriera nastepujace funkcje
a) f(z) =|sinz|,z € R,
0 dla ze€(—m0)U{r},
b) h(z) =< z dla z €]0,m),
m dla r=-—m,
oraz h(z + 27) = h(x) dla z € R.

Zadania dla MEK 2
5. Wyznaczy¢ pole ograniczone petla krzywe;j
(z +y)* = az’y.

Wskazowka: Wprowadzi¢ nowe zmienne & = r cos? 6,y = rsin? 6.

6. Obliczy¢ catke
/ / ydxdy
1+x2+y 3/2°

7. Obliczy¢ objetosé |V| bryly wycietej walcem z? + y? = Rx 7z kuli 22 +
y:+ 2% = R%




8. Obliczy¢ catke
/ / / zdxdydz,
v

gdzie V' jest gorng polowa elipsoidy z—z + z—z + i—; <1

Zadania dla MEK 3

9. Obliczy¢ objetosé bryly ograniczonej powierzchnia (22 + y? + 2%)? = a3z,

10. Obliczy¢ catke
TYz
[ = toe=

gdzie V jest bryla ograniczona z gory powierzchnia (22 + y? + 2%)? = a’xy a
z dotu plaszczyzng OXY.
11. Wyznaczy¢ objetosé czesci kuli (o promieniu R) wycietej przez walec (o

promieniu 7 < R), ktory przechodzi przez $rodek kuli.

12. Obliczy¢ catke
/ / xydxdy,
D

gdzie D jest wnetrzem krzywej 2—2 -+ Z—; = xj—Qy z pierwszej ¢wiartki.

Zadania dla MEK 4

13. Obliczy¢ catke [wyds, jezeli K jest lukiem elipsy 2—2 + Z—j = 1 lezacym
K
w pierwszej ¢wiartce.

14. Obliczy¢ calke [ ayzds, gdzie C jest lukiem krzywej x = ¢,y = % 8t3,z =
c

%tQ miedzy punktami ¢t =0, = 1.

15. Obliczy¢ pole ptata powierzchniowego, wycietego walcem 22 + y? =
R?*(x,y > 0) z paraboloidy hiperbolicznej z = xy.

16. Wyznaczy¢ pole czesci sfery 22 + y* + 22 = R?) wycietej przez walec
? +y* = Rx.



