Analiza matematyczna, semestr 11

Przykladowe zadania na zaliczenie

Zadania dla MEK 1

1. Niech f(z) = v/4z + 1. Obliczy¢ z definicji f(2).

2. Korzystajac z definicji obliczy¢ f/(0+), gdzie f(z) = zv/4x — 22.
3. Obliczy¢ pochodne funnkcji:

a) f(u) = log, 5, b) f(u) =log,(u* +3).

4. Wyznaczy¢ f(x), jedli f(x) = sin® .

Zadania dla MEK 2

Obliczy¢ catke [ @ coszd.

Obliczy¢ catke [eVZdx.

Obliczy¢ catke [ 7dx.

Poda¢ przyklad funkcji, ktora jest catkowalna na przedziale [0, 1], lecz nie
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ma na tym przedziale calki nieoznaczonej.

Zadania dla MEK 3

9. Obliczy¢ pole figury ograniczonej petla linii y? = x(z — 1)2.

10. Znalez¢ dlugo$é czesci traktrysy danej parametrycznie
13 .
r = a(cost + lntgg), y = asint,

od punktu (0,a) do punktu (z,y).

11. Wyznaczy¢ dhugosé linii r = asin®

wls

12. Pokazaé, ze jesli
Cn—1 Cn

+ 2424y
C —_— — =
273 n o ontl

0,
gdzie cg, ¢y, ..., ¢, 83 liczbami rzeczywistymi, to rownanie
-1
cot+ax+ ...+t e =0

ma co najmniej jeden pierwiastek rzeczywisty miedzy 0 a 1.



Zadania dla MEK 4

oo
13. Zbadaé zbieznosc szeregu y .

n=2
14. Pokazac, ze jezeli > a, jest szeregiem zbieznym o wyrazach dodatnich

n=1
i takim, ze ciag {a,} jest malejacy, to lim na, = 0.
n—oo

15. Pokaza¢, ze ciag funkeyjny {f.}, gdzie f, : R = R, f(z) = (/2% + 2,
jest zbiezny jednostajnie na zbiorze R.

16. Wyznaczy¢ funkcje graniczng i zbadac charakter zbiezno$ci ciggu funkcyjnego
{fn} okreslonego na R, f,(z) = x + ¢
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Zadania dla MEK 5
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17. Obliczy¢ granice (x,yl)lgéo,o) = +32.

18. Zbadac¢ ciaglosé funkcji

fag) = { e dla(ny) £ (0,0)

0 dla (x,y) = (0,0)

19. Niech f(z,y) = arctgy. Pokaz¢, ze _agzga: = 832,];2-

20. Niech ¢ bedzie funkcja rézniczkowalng na R. Pokazaé¢, ze funkcja z =

yo(z? — y?) spelnia rownanie rézniczkowe

1az+182 z
rdr yoy y*

Zadania dla MEK 6

21. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji f(x,y) = zy + m

22. Sposréd wszystkich trojkatow o danym obwodzie 2p znalezé ten, ktorego

pole jest najwieksze.



23. Wykazaé, ze rownanie Laplace’a w R? postaci

0’u  O%u _
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we wspolrzednych biegunowych x = r cos @, rsin 6 wyraza sie wzorem

v 10% 10v

a2 2oe ror
24. Wykaza¢, ze jezeli funkcja f(z,y) jest rozniczkowalna w wypuklym ob-

szarze G 1 pochodne czastkowe f,, f, sa ograniczone, to wtedy f(x,y) jest

jednostajnie ciggta w obszarze G.



