Nauka o materiatach, wersja A

Cechg charakterystyczng struktury elektronowej metali jest:

a) nakladanie si¢ pasma walencyjnego i przewodnictwa

b) rozszczepienie pasm energetycznych na wiele pozioméw energetycznych potozonych bardzo blisko siebie (w skali energii)

c) catkowicie zapelnione pasmo walencyjne i puste pasmo przewodnictwa

d) szeroko$¢ przerwy energetycznej pomi¢dzy pasmami walencyjnym i przewodnictwa mniejsza niz 1 eV

Wskaz zdanie prawdziwe

a) istnieje 14 uktadow krystalograficznych

b) istnieje 14 typow sieci przestrzennych Bravais’go

€) miedz krystalizuje w uktadzie cl2

d) najwyzszg symetrig sieci charakteryzuje si¢ uktad heksagonalny

Symbol [010] oznacza:

a) kierunek rownolegty do osi X

b) kierunek réwnolegty do osi Y

c) kierunek rownolegty do osi Z

d) ptaszczyzne, dla ktorej prostopadly kierunek lezy wzdtuz osi Y

Defekt Frenkla w sieci metalu

a) Polega na wyjsciu atomu z wezla sieci i przejsciu do pozycji miedzyweztowej

b) Polega na wyjsciu atomu z wezla sieci i przejsciu na powierzchni¢ krysztatu

c) Powstaje bardzo tatwo w sieciach o zwartej strukturze (typ Al i A3)

d) Wystepuje zawsze razem z antytypem defektu Frenkla

Wskaz zdanie falszywe

a) Dyslokacje krawgdziowe jednoimienne o wspélnej ptaszczyznie poslizgu odpychajg sie

b) Dyslokacje krawedziowe roznoimienne o wspdlnej plaszczyznie poslizgu przyciagaja sie, nastepuje anihilacja dyslokacji

¢) Stabilna konfiguracja dyslokacji jednoimiennych o réznych ptaszczyznach poslizgu to ustawienie jedna nad druga

d) Stabilna konfiguracja dyslokacji r6znoimiennych o r6znych ptaszczyznach poslizgu to ustawienie jedna nad druga

Wskaz podstawowy mechanizm odksztalcenia plastycznego na zimno

a) Poslizg dyslokacji

b) Wspinanie dyslokacji

¢) BliZzniakowanie

d) Petzanie niskotemperaturowe

Podczas odksztalcenia plastycznego na zimno, przez poslizg

a) Spada gesto$¢ dyslokacji, poniewaz podczas ruchu poslizgowego wychodza na powierzchnie tworzgc pasma poslizgu

b) Roéznoimienne dyslokacje sa generowane poprzez zrodto Franka-Reada

¢) Kazde zrodto generuje bardzo duzg liczbe dyslokacji podczas odksztatcania, pracuje w sposéb ciggly przez caly czas trwania
odksztatcania

d) Zrédto Franka-Reada generuje dyslokacje jednoimienne
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Mechanizm Orowana polega na

a) Otaczaniu przez petle dyslokacyjne czgstek fazy umacniajgcej w ten sposob, ze zmniejsza si¢ przestrzen pomiedzy
czastkami, co utrudnia poslizg kolejnych dyslokacji

b) Scinaniu czastek fazy umacniajacej w ptaszczyznie poslizgu pod warunkiem odpowiednio niskiej wytrzymatosci czastek na
$cinanie

¢) Dyfuzji atoméw domieszek do p6l naprezen pochodzacych od dyslokacji

d) Tworzeniu barier poprzez wzajemne oddziatywanie dwoch dyslokacji, poruszajacych si¢ w réznych systemach poslizgu

Wskaz zdanie prawdziwe

a) Krzywe umocnienia monokrysztatow i polikrysztatdéw nie roznig si¢ od siebie

b) Na krzywej umocnienia monokrysztatow wystepuja trzy stadia umocnienia, podobnie jak na krzywej dla polikrysztatow, ale
wystepuja roznice ilosciowe — przy odksztalcaniu polikrysztalow uzyskuje si¢ wyzszy wspotczynnik umocnienia

€) Wiekszo$¢ krzywej umocnienia polikrysztatow stanowi 111 stadium umocnienia (umocnienie paraboliczne)

d) W przypadku polikrysztatéw duze znaczenie odgrywa I stadium umocnienia (okres tatwego poslizgu)

Pelzanie polega na

a) Powolnym, cigglym odksztatcaniu plastycznym wywotanym dlugotrwalym dziataniem statego obciazenia, w podwyzszonej
temperaturze

b) Powolnym, ciggtym odksztatcaniu plastycznym wywotanym cyklicznym dziataniem obcigzenia, w podwyzszonej
temperaturze

¢) Odksztatceniu plastycznym materiatu w podwyzszonej temperaturze

d) Odksztatceniu plastycznym na gorgco wywotanym dynamicznie rosngcym naprezeniem

Predkos¢ odksztatcania w stadium ustalonym w procesie petzania

a) Jest praktycznie stata

b) Jest stata dla ustalonych warunkdéw naprezenia i temperatury

C) Zmienia si¢ wraz z czasem odksztalcania

d) Rosnie gwattownie az do zniszczenia materiatu

Dla konstrukcji maszyn wykonanych z metali i stopdw nie stanowi zagrozenia

a) Pelzanie niesprezyste

b) Petzanie niskotemperaturowe i petzanie niesprezyste

¢) Pelzanie wysokotemperaturowe

d) Pelzanie dyfuzyjne i pelzanie odwracalne

Pelzanie dyfuzyjne

a) Zachodzi w podwyzszonej temperaturze, pod wplywem bardzo duzych naprezen

b) Jest zwigzane z dyfuzjg wakanséw w ramach kazdego z ziarn od obszardéw rozcigganych do obszarow $ciskanych

c) Jest zwigzane z dyfuzjg wakanséw w ramach kazdego z ziarn od obszaréw $ciskanych do obszaréw rozcigganych

d) Nie stanowi zagrozenia dla maszyn i konstrukcji, poniewaz dyfuzja jest procesem bardzo wolnym

Wskaz zdanie fatszywe

a) Materiat po odksztatceniu plastycznym na zimno charakteryzuje si¢ podwyzszong energia swobodna

b) Uwolnienie nadmiaru zmagazynowanej energii odksztatcenia jest mozliwe po podwyzszeniu temperatury

¢) Uwolnienie nadmiaru zmagazynowanej energii odksztatcenia jest mozliwe wylacznie w procesie rekrystalizacji

d) Proces zdrowienia jest procesem aktywowanym cieplnie

Poligonizacja

a) Polega na przegrupowaniu jednoimiennych dyslokacji krawedziowych w taki sposdb, by powstaty granice daszkowe matego
kata, powstaje struktura mozaikowa

b) Polega na przegrupowaniu roznoimiennych dyslokacji krawedziowych (uktadajg sie jedna nad drugg) i tworzg granice
daszkowe, ktore rozdzielaja bloki o niewielkim kacie dezorientacji (struktura mozaikowa)

c) Jest etapem procesu rekrystalizacji

d) Polega na koalescencji ziarn rozdzielonych granica szerokiego kata

Wskaz zdanie falszywe

a) Odksztalcenie na zimno gniotem krytycznym powoduje uzyskanie gruboziarnistej mikrostruktury po procesie rekrystalizacji

b) Po odksztalceniu na zimno gniotem mniejszym od krytycznego biegnie tylko proces zdrowienia

€) Temperatura rekrystalizacji jest tym nizsza im wigcej dodatkow stopowych w materiale

d) Rekrystalizacja polega na tworzeniu zarodkéw nowych ziarn i ich rozro$cie, ktory trwa az do catkowitej odbudowy
mikrostruktury

Proces rozrostu ziarn

a) Biegnie rownolegle z procesem rekrystalizacji

b) Biegnie natychmiast po zakonczeniu rekrystalizacji pierwotnej, gdy mikrostruktura sktada si¢ wytacznie z nicodksztatconych
ziarn

c) Nastgpuje w wyniku odksztalcenia materialu na zimno, przed rekrystalizacja, gniotem krytycznym

d) Nastgpuje w wyniku proceséw zarodkowania i wzrostu
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18. Pe¢kanie transkrystaliczne:
a) Wystepuje gdy energia powierzchniowa granic ziarn jest wicksza od energii powierzchniowej powstalej ptaszczyzny
hupliwosci
b) Wystepuje gdy energia powierzchniowa granic ziarn jest mniejsza od energii powierzchniowej powstatej ptaszczyzny
hupliwosci
C) Zawsze jest poprzedzone znacznym odksztatceniem plastycznym
d) Nigdy nie jest poprzedzone odksztalceniem plastycznym
19. Krytyczny wspotczynnik intensywnosci naprezen
a) Nie zalezy od potozenia pgknigcia wzgledem kierunku dziatania naprezen
b) Zalezy od dlugosci pekniecia i krytycznej wartos$ci naprezenia, po przekroczeniu ktorej nastgpuje propagacja peknigcia
c) Nie zalezy od wymiaréw peknigcia
d) Zalezy liniowo od modutu Younga
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Imie i nazwisko, grupa

Pytanie Odpowiedz Pytanie Odpowiedz Pytanie Odpowiedz
1 A B C D 16 A B C D 31 A B C D
2 A B C D 17 A B C D 32 A B C D
3 A B C D 18 A B C D 33 A B C D
4 A B C D 19 A B C D 34 A B C D
5 A B C D 20 A B C D 35 A B C D
6 A B C D 21 A B C D 36 A B C D
7 A B C D 22 A B C D 37 A B C D
8 A B C D 23 A B C D 38 A B C D
9 A B C D 24 A B C D 39 A B C D
10 A B C D 25 A B C D 40 A B C D
11 A B C D 26 A B C D 41 A B C D
12 A B C D 27 A B C D 42 A B C D
13 A B C D 28 A B C D 43 A B C D
14 A B C D 29 A B C D 44 A B C D
15 A B C D 30 A B C D 45 A B C D




