
1. Rozłożýc na czynniki wielomiany: a) w (x) = x3 + 3x2 − 3x− 9, b) w (x) = 6x4 + 25x3 + 12x2 − 25x+ 6.

2. Rozwia̧zác nierównóśc: a)
3x− 1
x2 − 4 >

2

x+ 2
, b)

x− 3
x

>
4x

x− 3 .

3. Podác wartósci wyrażeń a) arcsin

(
−1
2

)
− arccos 1

2
, b)

arctan 1√
3

arccot
√
3
.

4. Naszkicowác wykresy funkcji a) f (x) =
∣∣sinx− 1

2

∣∣ , b) f (x) = e−|x|, c) f (x) = ln (1− x) .

5. Rozwia̧zác nierównóśc a) |cos 2x| > 1/2, b) e2x − 4ex − 12 < 0, c) ln2 x < 1.

6. Wyznaczýc dziedzinȩ funkcji: a) f (x) =
arcsin x

6√
x2 − 4

,b) f (x) =
lnx

ln2 x− 4
.

7. Wykonác działania na liczbach zespolonych

a)
(1 + 3i) (1− 2i)

2 + i
− (1 + i)3 − 1 + 3i

1− i , b) 2
1 + i

2− i + 5
1− i
3− i + 5

3− 2i
1 + 3i

+ 2
2 + i

1 + 2i
.

8. Przedstawíc liczby w potsaci: trygonometrycznej, wykładniczej i kartezjańskiej

a)
(
(1 + i)− (1− i)

√
3
)
(1− i) , b)

1 + i

1 + i
√
3
.

9. Wyznaczýc pierwisatki kwadratowe liczb zespolonych: a)
√
−3 + 4i, b)

√
−5 + 12i.

10. Wyznaczýc pierwiastki różnych stopni z liczb zespolonych: a) 3
√
−1. b) 4

√
−i.

11. Wyznaczýc pierwiastki zespolone wielomianów zespolonych

a) w (z) = −iz2 − (1 + 4i) z − (2 + 4i) , b) w (z) = z3 − (1− i) z2 + 8z − (8− 8i) .

12. Na płaszczyżnie C zaznaczýc zbiory A ∪B, jeżeli:
a) A = {z : |z − 2i| < 2} , B = {|z + 2| ≤ 2} , b) A = {z : 1 ≤ |z| ≤ 4} , B =

{
z : |arg z| ≤ π

3

}
.

13. Wyznacz granice cia̧gów: a) lim
n→∞

(√
n2 + 2n+ 3− n+ 1

)
b) lim

n→∞

(
n2 + 1

n2 − 1

)n2+3
.

14. Wyznacz granice funkcji a) lim
x→−2

x+ 2√
7− x− 3 b) lim

x→1+

(
2

1

x−1 +
(
1

2

) 1

1−x
)
.

15. Zbadaj cia̧głóśc funkcji a) f (x) =






√
x− 1
x− 1 , dla x > 1
1

2
x2 + 2x− 2, dla x ≤ 1

b) f (x) =






4− x2
|x+ 2| , dla x < −2
x− 2, dla x ≥ −2

.

16. Wykonác działania na macierzach a)






3 0 1
1 3 2
2 1 1
−2 1 3




 ·




1 −2 1 −2
2 0 2 2
1 −1 2 1



 , g)






4 −7
9 −4
5 −5
3 1






T 




1 4
−1 −4
−3 0
2 3






17. Wyznaczýc wartóśc wyznacznika a)

∣∣∣∣∣∣

−2i 1 −1i
1 4i 2
8i 2 5i

∣∣∣∣∣∣
, b)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 2 0 2 3
2 0 2 3 0
0 2 3 0 0
2 3 0 0 1
3 0 0 1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

.

18. Wyznaczýc rza̧d macierzy a)




2 1 2 −2 1
2 3 1 −5 3
2 −3 4 4 −3



 , b)






1 1 0 0 1
1 0 0 0 1
0 0 0 1 0
0 0 1 1 0
1 1 0 0 0





.

19. Wyznacz rza̧d macierzy w zależnósci od parametru k ∈ R a) rz

[
1 −1 1
k2 k k2

]
, b) rz




0 k k
k −k 0
k 0 k



 .

20. Rozwia̧zác układ równań a)






x+ 2y +w = 5
2x+ 3z +w = 1
3y + z + 2w = 8
3x+ y + 2z = 2

, b)






x− 2y + 3z − 4w = 2
2x+ y − z +w = 1
3x+ 4y − 5z + 6w = 0

.

1



21. Wyznaczýc pochodne funkcji a) ln

√
1− cosx
cosx+ 1

, b) f (x) =
(
e2x + 1

)3 (
e2x − 1

)4
.

22. Wyznaczýc ka̧t przeciȩcia siȩ wykresów funkcji: f (x) = tgx, g (x) = ctgx.

23. Wyznaczýc przedziały monotonicznósci oraz ekstrema lokalne funkcji:

a) f (x) = 4x5−5x4+80x2−160x, b) f (x) = x2e3−x2 , c) f (x) = x3 ln3 x, d) f (x) = 7 ln |x− 2|+ x
2 − 2x− 12
x− 2 ,

e) f (x) =
∣∣3x4 − 16x3 + 18x2 − 3

∣∣ , f)

24. Wyznacz asymptoty funkcji: a) f (x) =
x3 − x2 − 2x
x2 + 3x+ 2

. b) f (x) = x− lnx.

25. Niech dane bȩda̧ punkty A = (−2, 3,−1) , B = (1,−2, 3) , C = (0, 1, 2) , wyznaczýc:
a) wektory ū = AB, v̄ = CB, w̄ = 2ū− v̄, b) iloczyny ū ◦ v̄, ū× v̄, v̄ ◦ (w̄ × ū) .

26. Spósród danych wektorów znaléźc pary wektorów równoległych i prostopadłych:
a) ū = [2, 3,−1] , v̄ = [4,−1, 5] , w = [1,−2, 3] , ū− v̄
b) ū1 = [−1, 3, 2] , ū2 = [1, 1,−1] , ū3 = [−2,−2, 2] , ū4 = [2, 6, 4] , ū5 = [1, 2, 3] , ū6 = [−2, 6, 4] , ū7 = [1,−1, 1] ,

27. Dla trójka̧ta ∆ABC,gdzie A = (−1,−2, 1) , B = (2,−3,−1) , C = (3, 5, 0) wyznacz:
a) pole ∆ABC; b) wysokóśc spuszczona̧ z wierzchołka A;
c) punkt bȩda̧cy środkiem ciȩżkósci ∆ABC (punkt przeciȩcia środkowych);
d) pole trójka̧ta ∆A′B′C ′, gdzie punky A′ jest środkiem odcinka BC, B′ jest środkiem odcinka AB, C′ jet
środkiem odcinka AB.

28. Wyznacz objȩtóśc czworóscianu ABCD, jeżeli: A = (0, 0, 0) , B = (4, 1, 0) , C = (4, 1, 0) ,D = (1, 1, 4) .

29. Wyznaczýc równanie prostej:

a) równoległej do prostej
x− 2
−1 =

y

1
=
z

3
i przechodza̧cej przez punkt A = (0, 2, 1) .

b) przechodza̧cej przez punkty A = (2,−1, 3) , B = (−1,−2,−3) .

30. Wyznaczýc równanie płaszczyzny
a) przechodza̧cej przez trzy punkty A = (2,−3,−1) , B = (2,−1, 2) , C = (0, 1, 2) .
b) równoległej i równoodległej do płaszczyzn: Q1 : x− 2y + z − 3 = 0, Q2 : 2x− 4y + 2z + 1 = 0.

31. Zbadaj wzajemne położenie prostych l, k

a) l :






x = 2t− 3
y = −t+ 1
z = 3t− 2

, t ∈ R, k : x− 1
4

=
y − 1
−2 =

z − 4
6
; b) l :






x = t+ 2
y = 1
z = −2t+ 1

, t ∈ R, k :






x = t− 3
y = 2t− 5
z = 2t− 1

, t ∈

R.

32. Zbadaj wzajemne położenie płaszczyzn: a)






2x+ y − z − 6 = 0
x+ 3z − 2 = 0
3x+ 2y − 4z − 1 = 0

, b)






2x+ y − z − 3− 0
x− y + 3z − 2 = 0
x+ 2y − 4z − 1 = 0

.

33. Wyznaczýc punkt symetryczny
a) do punktu A = (2,−1,−2) wzglȩdem punktu S = (3,−1, 0) ;
b) do punktu A = (2,−1,−2) wzglȩdem prostej

x+ 1

1
=
y − 1
2

=
z − 3
−2 ;

c) do punktu A = (2,−1,−2) wzglȩdem płaszczyzny x+ y + z = 0.

2


