
Zad.1. Wyznaczy¢ pochodne funkcji:

a) y = 1+
√
x

1+
√
2x
, b) y = ln

(
ln x
2
√
x

)
, c) y = esin xarctg 2√

x
, d) y = ln

√
cosx,

e) y = arccos (2x2 + 3x) + arctg 1+x
1−x , f) y = ln x+1

x−1 − ln (lnx).

Zad.2. Wyznaczy¢ drugie pochodne funkcji:
a) y = 1

2 tg
2x+ ln cosx, b) y = (x3 − 2)15, c) y = x2(2 lnx− 3), d) y = 1

3x
2
√
1− x2 + 2

3

√
1− x2 + x arcsinx.

Zad.3. Obliczy¢ granice:
a) lim

n→∞
(
√
4n2 + 8n+ 5− 2n), b) lim

n→∞
n(
√
25n4 + 6n+ 4− 5n2),

c) lim
n→∞

(
2n2+6
2n2+4

)3n2−5

, d) lim
n→∞

(
n2+n+3
n2+n+1

)n2+4

, e) lim
n→∞

(
4n+6
4n+1

)n+8

.

Zad.4. Zbada¢ monotoniczno±¢ funkcji:
a) f(x) = (x3 − 3x2)ex,
b) f(x) = x3 − 24 lnx,

c) f(x) = x2e−x.

Zad.5. Zbada¢ monotoniczno±¢ i wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji:

a) f(x) = x2+3
x+1 , b) f(x) = (x2 − 3x+ 1)e−x+4.

Zad.6. Zbada¢ wypukªo±¢ i wyznaczy¢ punkty przegi¦cia wykresu funkcji:

a) f(x) = x2(3 + 2 lnx), b) f(x) = e2x−x2

.

Zad.7. Zbada¢ monotoniczno±¢, wypukªo±¢, wyznaczy¢ ekstrema lokalne oraz punkty przegi¦cia funkcji f(x) = x
1+x2 .

Zad.8. Obliczy¢ granice, korzystaj¡c z twierdzenia de L'Hospitala:

a) lim
x→0

3
√
1+6x−1

x , b) lim
x→π

2

ln sin x
(π−2x)2 , c) lim

x→0

x−sin x
x−tgx , d) lim

x→0

e3x+e−3x−2
x2 ,

e) lim
x→0

cos 4x−1
7x2 , f) lim

x→0

x cos x−sin x
sin x−x , g) lim

x→0

e2x−e−2x−4x
x−sin x , h) lim

x→1

ln2 x
1+sin (2x−2)−x2 .

Zad.9. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji:

a) f(x) = 3x
x−1 + 3x, b) f(x) = −3x+1

x2−1 , c) f(x) = x4

x3−8 .

Zad.10. Napisa¢ równanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = ln x
x2 w jej punkcie przegi¦cia.

Zad.11. Obliczy¢ caªki:∫
(4x+ 3) cos 2xdx,

∫
(5x− 7)e7xdx,

∫
dx

x
√
x+16

,
∫

dx
x
√
x−36

,
∫

dx
x−

√
x+10

,
∫

dx√
10x−x2

,∫ (4x+11)dx
x2+12x+100 ,

∫ e

1
x6 lnxdx,

∫ (6x2+4x+2)dx
x2+3x+2 ,

∫ (x2+
√
2+x)dx

3
√
2+x

,∫
sin3 x cos5 xdx,

∫ 1

0
(2x+ 7)e6xdx,

∫
dx

3
√
x−2+4

,
∫ (x+2)dx

x2+10x+50 ,
∫

cos3 xdx
sin4 x

,∫
(15x+ 7)e2x−4dx,

∫
cos3 xdx
sin x ,

∫ 4

0
x2+18
x2+16dx,

∫
arctg 2xdx,

∫ (10x+2)dx√
x2+6x+4

,
∫

x2dx
x2+4x+20 ,∫ 2π

π
(sinx+ cos2 x)dx,

∫
dx

x
√

1−ln2 x
,

∫ 4

2
(x−1)dx

x+1 ,
∫

xdx
(3x−1)

√
3x−1

,
∫ (4x+6)dx√

−x2+5x+4
,∫

2x+8
(x+1)(x2−x)dx,

∫ (8x−11)dx√
−x2+2x+5

,
∫ 1

−1
xdx√
5−4x

dx,
∫

3x−1
x2+10x+29dx.

Zad.12. Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego:
a) ªukami parabol y = x2, y = 1

2x
2 i prost¡ y = 4x,

b) liniami y = 4x+ x2 i x− y + 4 = 0.

Zad.13. Obliczy¢ obj¦to±¢ bryªy ograniczonej powierzchni¡ powstaª¡ przez obrót dookoªa osi Ox krzywej:
a) f(x) =

√
x sinx, gdzie x ∈ ⟨0, π

2 ⟩,
b) f(x) =

√
xe−2x, gdzie x ∈ ⟨0, 2⟩.

Zad.14. Obliczy¢ dªugo±¢ krzywej:
a) f(x) = 1

4x
2 − 1

2 lnx, x ∈ ⟨1, 2⟩, b) f(x) = ln (1− x2), x ∈ ⟨0, 1
2 ⟩.
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